
����� �����	
� �

�� �
��� �	� ������ �
	 �

	������	
��	����������
��� �	
���������

���	�� �� �
����� ! "
##�$�	�%
 &�	�����! '������� "	���	���! (��
��� )��#���!
*��+
� ,��
���! -�
� $
� ��#
�. /������	�0��� �! ��� -���	 �� /��	����	��!

� ��	���1 � ������ �� �	
���� 

� 
���
��
� �������
��� ���������
 ��� ���� ��
� � �� ��������� �
��� �
 �	� 
�
�

�
�

� ��
������� ��� �	��	 �
����� ����
��

���
� �� ����
� 
������
� 

� �	���
�	���� 
���� 
� ������	�
� �������
��
���� ������� ������
���

��� 
� �	�
�� !"#$ � ��%& ��'�� �� ��
���� ��
��
���

� �	���� �()*�+ *	� �	��������
�
���

� 
���
������� �����'�� �
����� ���
�	� ����,�-������	����
�
�

�

� ���
��
��
 �2�� �� ���
� �� �� ��
��
� ��� �� � .�
�������
 �������+ *	� ������ �� �������

�����
��/
���
� �'
��
��� �� �
��������
���������� 

� '
����� �
�
���� ������
��
� �� 0���� �
����
��
� �� �	� ������
��
� �������� ����
� ������ '
�� ����
�� �� ���� �	� ����
��
�� �� �	� �����
���
�	� �������
� �	
����� 

� �	� 

���� ��

�	� 
���� �
������
��
� �
 �	� �����
��
�/�� ��
��
�+ ���	���	 �	� ��������
������'� ��+�+� �
 2 

� ���� �� �	�
	�����
��� �������� 

� �������� 
���

��'� �	
���� 
�� ����
��� �������'�� �	�
����� 
�
�

�

� ��
������� 	��� 	���
�	� ������	�
� 
���� ���	�
 ��
��
�
����

��� ���	 �	� ����� 
'
��
��� �����
���
�+ *	� ��������
��
� �� � �� ����
����� 
�� 
����1��
���� 	
�� 
� 
���
���

� �	� �� � .� ��
����� �
��� �
 �	� �
��
�������
+ 2���'��� �	� �	�����������

������� �
� ���	�� 
���� ��������� ���

����� �������
��� �����
��/�� �����������
�� 
����

��'� �� � .� ��������
���

�

��

����
�� �
 �	��	 �	� �����	
������	�
� 
��� �� ���� ����

�+ *	���
�� 
� 
��� �� ����'� �����
� ����� ���
�
�	 ���
� ����� ��� �� � �� �������+
���	���	 �	� �	��������
���

� ��
�����
/
���
 �� �������� �� �� 0���� 
�������

���� �

��
� ������
 �3 

�
,3 ��
������� �	�� �����
��/
���
 �
����
�� ��
��
��� 
�� ��������
� �� �'������
���������
 ��� �� ���
�
 �
 	��	�� 	����
������ �� 2 

� �
 


������ 
�
�
��
�������+ ���
� �	� '
����� �� � .� 	��
��
�
�

�

���	���� ���
���
� �����
���� �
�� �	� ��4���	����	���
�
�

�
�������$����
���
 ����� 
 �	��������
�
���

� 
���
��� ������+

&��3
	��1 
���
������ 4 ����
 4
��
���� ��
���

� �
����
���
� 4 	���
���
�
�

�

�� 4 
��������
���
��
��
� �	����
� �	����

5��	
�
���
�

����
������� 
 �

�����
���
 �� ������ �������
 �����
��/
�
���
�5�6 �� 
�� ��
��
�� �� ��� ����
���
�7 �

� ������� �1	����
�	��������
���

� 
���
������+5.6 *	�� �
��� �� ��
���
�� ���	

�
��� �
��� �	
� �
'��'� �	� �
���
����
 �� ���� �����
�� �

����
��
��� ����
	���
� ��������+ *	� ���� �
��� ������ �	
�
���	� �1	���� ���	 �����
��/
���
� 2�

.� ����� �� 
�� ���
� 
�

��0�
���� 	��	 ��'��� �� 
� �
���� �	����+5�6 2���'��� �����
��
��� �����������
 ��� � .�� ��
��
� �
� ����
���
��� ���
���	  ��.� 

� 8
�.� �
 �� ���������5�6 
��	���	 �	� ��������

���
 �
������ 
�� ��
�� ��� �� �	� �
��� 9������ ��������
+
:
����� ��	������ �
��������� ������� ���� �92���.� 
�� 
��
���
�+5�6

)������
��� ��
��
� �

 �� ��
��/�� �
 ����
	���
� ��
0�
������
	���
� �������� ���'���� 
 �������
� ��
������
	���� 	��� �	� �
���
���
� 
���� �����	��+ )�� �1
����� ������
�92��.� �
'��� �.� �'�� ��	 �������� �
�������
��� ��
4+� ��
������+5,6

C4H4
2+, D4h C4H4

2+, D2d

5
6 "���+ (�+ "+ '�
 ;+ <�	������ (�+ �+ =��


9�����
���

� 9	������� �

�1� >
�'������ �� %�����

��	�
�� %� �3$3.�.,., �><��
)
1? ����-3$�,�.�3�3$
@��
�� ? ��	�����A�
��+�	��+��
+���

5�6 "���+ (�+ �+ �+ )���

(��
����
� �� B��

�� 9	�������� =��' "������	
�� :
�������� ��+
"������ �-� .,.3,$ =��' �>��
�
��

5�6 (�+ C+ ������
@+ C����  �0��� 9����
� (�'����
 ;D( 9	������� <�����

)�

����������+ .,3� $�.-� (
����
�� �%���

��

5�6 "���+ (�+ "+ '�
 ;+ <�	������ E+ !

�� (�+ 2+ F�
�
:
������� �� B��

�� 9	�������� >
�'������ �� @��

��
�8G�
�����
2�
�����+ �.� H�3,�� @��

��
 �%���

��

5�6 "��'+ (�/+ (�+ "+ ;+ <�	���
��
:
������� �� B��

�� 9	�������� %����������� >
�'������ �� %I���
��

*
��


���+ .� �-3-- �%���

��

���� �����

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�, M �-+,3N+,3#3 ����



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�$ M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

*	� 

�����
��� 2G���� ��


� ��������
���

� ���.��
�������
 ��	 
��

����
� �� 
�� �'�
 
 ��
����+5$6 *	� �1��

�����'���
� �
 ���	 �
��� �� �	� �.� ��
�� �	��	 ���
��
���
��� 
 ������� 
��

����
�� ��
���� �1��
 ��
������+5$6

@1������
�
���� ����
	���
� �� � .� �����
��/
���
 �
� �����
��
��/�� �
 �	� ����,�-������	����
�
�

�

� ���
���
 2
�<�	��� ��+5-� 4� H6 *	� �� ��������� �� 2 �
� ���
����	��
�� ����
��
� �	� �1������
�
� 8C; �	����
� �	���� ���	
�	��� �������� 
� �
���� 

� �	� ��
����/
���
 �
���� �� 2
�������� ��� @0�
���
 ��� �� 0���� �
��� ���-+3 ��
������ 
�
C:8(B#��+ C��� ����
� 	��	���'�� �	�������
� �������
	
'� ����	�� ��
������ �	� �	��������
���

� 
���
������
�� 2+5H� �36

*	� ����'

� �������
� �����
� �
����
� �
 25$� -6 

� ���



������ ���	 ���� �� ���	 ����� �������
� 
�� �	��
 �

<�	��� �+ :
������
�� �
���
����
� ������
 �	� ���� �������
	�
� 
����� �����
�� �
 �� �������� ������ �
 
 ��
��
� 
� 

�


 

����
��
� �. ��� �� �������
� �����
��7 �
�� �	� �
'��
���

� �����
� �� �������� �
 2+
2�
��� �	� ��
�����������
 �����

�� �
 �	� ����,�-�������

	����
�
�

�

� ����
���
 6 
��� �	���� �� �
'��
���+ 2���

<�	��� �+ B����
� �����

���� �������
� ���� �	� ��0��
��
� ����'
� ��

������
 �� �������
� �� 2+

�'��� �
���
� �����
���
 �� �	� ������ ����
��
�� �. �����
� �� 2
�
� �	��
 �� �	� ���� �
��� 
� �	� ������ �� <�	��� �� ��
��
�� F
	
 �*����� ���������
+5��6 *	� �
������� 

� ��������
�
�	

��� �	�
 �������
� 
�� 
���� �� 2 ��0��
��
��� ����
������� ����
��� �� 9	

 

� ��
���+5�36 K��	 �
� ����
�������
 
���� �� 2� �	� ����,�-������	�����
�
�

�

�
�
���
� �
���
 �8� �
'��� 
 ��' ��������� ���	 
 �����	���
��
��
��� �
���
 �
�� �
� 9�� 9,� 9-� 

� 
 ���
�
��� �
���
�
��
��� �
� 9��+ :� ��� �������
� 
�� 
���� �� 2� 
����
� ����,�-�
�����	����
�
�

�

� 9�32�. �������7 �	�� 	
� ��� ���
��/��
�	������������ ��
�� 

� �	� �������� �� ������� ���� ��

�� �.�+ K��	 ��� 

��	�� �������
� �	� ����,�-������	����
�
�
�

�

� �
���
� 

��
 9�32�.

� ������� �.' �������� 

� 	
�
�
� ���
��/�� �	������������ ��
� 

� ���
#�	
��� ���
���
�
 �	� ���
�
�
� ��� ������	�
� �
���
�+ *	� ����,�-�
�����	����
�
�

�

� ��

��
 9�32�.

.�� �	��	 	
� ���� ����
�������
� �	

 2� �
� �	��
 �� 	
'� ��� ���
��/�� �
��

��

��������+ *	��� �	� 
������
 �� �������
� �� 2 ������� �

���
��/�� 
��

����
�� ���
��� �� �	� �������� 

����
��
�
�����
�� ��. ��� 2�+ 2���'��� �
� ������ �1���� �	
� �	� O++�
��
�
��
� �� �	�� �
��
� ����� ������� 
��	� �
�������
� 
�
��
�����P+5�36 *	� ����,�-�
�
�

����
�� ����


��
 9�32�.

�� 

��
���� ��
������
���� ��� 
����
� ���	��� �
��� 9�32�. ��� 	
'� �����
�������� ���� �� ����'

� 
� 

� �. �����
�� 

� ������ �������
�
���������� �
 �� ��������+ <��	 �� � 4� �����

�� �� �1���
������� �� �	� ��
����
� ��������� ��������
� 9$8�2�. ���������
���
�� ���	 9�32�.

���� �	��	 �
� �	� ����� �
�� �������� �� ��
�����
�/�� ��4H,�+5�.6 @��	� �
�������
� �������
� �


�� ��
�1������ �
 �	� 
�
�

�

� ��
������+
K� ��
����� ��
��
� ����� ��� �������
��� �	��������
�

���

� 
���
������ �
 �	�� �
��� 

� ��
���� ��	�� ��
����
��5�36

�� ���� 
�� �����
��
�+ K� 
��� �
�� ����� ���	 �	� �
�������



������ �
��� �
 @0�
���
 �.� �	��	 ��� 9	

 

� ��
��� ��
��
����� �	
� 2 O++�� 	��	�� �������
 ������
� �� �	
 �������
������ �� �P K	��� ���
� 	��	�� �
���	������ @0�
���
 �.� ��

�� �
�

��� ���������
��� 

� �
������ 
 	��	�� ���
�
��5��6

����,�-������	����
�
�

�

� 
� 
 ������
�� ������
�+ *	��
�
����
�� �

 �� �	��
 �� @0�
���
 ���� �	��	 ������ �	�
9������ ������� 

� �� @0�
���
 ���� �	��	 �'
��
��� �	�
O�1��
 ���
�
P ��� �� �	� �����
�� �� ��� ���������

� ��
��
�
 �	� �
�� ��������+

� ��	��� �� 9�	������1



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�- M �-+,3N+,3#3 ����

K� 
���� �	
� �	�
 �	��� '��� �
��� ���
� 9������ 

�
���
�
 ���
�

��� 5�	��	 ���
� ��-3+H ��
������� @0�+ ��� 

�
���6 
�� �
��
 �
�� 
����
�� 2 �� ��
�����
��� ���� ��
����/��
�	

 8 ��,+� ��
������� ���� �	� �
���

� �������
 �����
��/
�
���
+
B�� ������
���

� ������� �
����� 
 �
��� ��� �� �� � ��

��� � � �� ��������� �
��� �
 �	� 
�
�

�

� ��
������
���	 ����
� 
������
� 

� �	���	���� 	�����
���� 
� �	�
������	�
� �������
�+ *	�� 
����� ��� �
��� 
��
� �� �����
@0�
���
 �.� ����������
��
��� ���	 
����
� ������� �	��	

'��� �	� 9�������� ���
�

��+ K� 
��� ������ �
 
 ������ ��
	��	�� 	��������� �� 2 �����
� �	� ����� �� �� � .� ��
��
�
�
 �	� �
���� ��	����	���
�
�

�

� ���
���
�+

�
�%
����
��� '���
��

%��������� ���� ����� ������/�� 
� �	� 2)#$ � ��%& 

� �� !"#$ � ��%&
��'��� �� �	���� �>2)

�>�� !" ��� ���
��	��� �������� 
� �������
���
�
 �	� %
����

 H�5��6 

� %
����

 H45�,6 �����
� �
��
���+ 2
���
��
'���
���

� ���0��
���� ���� �������� 
� �	� 2) ��'�� �� 
�����
�
 �	�


���� �� �	� ��
���

�� ���
��+ ��� ���������� ��������� ����� 
�� �
����
��
��
 ���	��� ��
��

�� ���0��
���� �8:C�%� 3�� �
���� 
���� ��	���
����+ �� �� 
�� ���
� ������ ��������� �� 	����������� �0�
���
��5�$6

������
��� ������ �	���� �
����� �

����5�-6 

� Q"L@ ���������
� ���� 
��

������ �
 �
���� �'
��
���
�+ 8��������
����
��
� �	����
� �	����
�8:9<��5�46 �
��� �
 �	� �
�
���� �	�����
�� �������� 
� �	� ��
���� ��
��
� �� �� �
�� �������� ���� �������� ���	 �	� ��
��
���� ��� �� �
���
��

�����
���
� �9<%*� ���	�� 
� �� !"#$ � ��%& ��'�� 
� �������
���
�
 �	� %
����

 H4 �����
�+  ��� �	� �2� �	����
� �	���� �
���� �������
��
�2�A9$3��5�H6 �	� 
��
��'� ��������� 8:9< '
���� �
���
�� �������
 ������

��/
���
 ��
 ��� �
�� �	��������
���

� 
���
�������+

���
��� ��� ����
���
�

��� %�	��� ������� ?  
��� 
���
��� ��
����/
���
 �
������
5�<@� ��,+� ��
������� @0+ ���6 

� �
��� 
��
��'� 
�������
�
����
��
� �	����
� �	���� �8:9<� '
���� ����+3 ����
*
��� �� 
� �	� ��������� ��
��� ���
��� �
���
�� �	� 
���
���


���� �� 27 �	�� �� ��
�����
� ���	 ��� �
����� ������ �	��	
���� �	� �
�����
����
�

� 
����� �����
� �%:�B� ���	�
��+5.36 ;���'
� �� 
������
 �� 

 �������
 ���� �� �� 2 ��
�� ��
�	� �
���
� ����
���
 6 

� �	� �
���
� �
���
 8� ��������'���+
2�� ���� �	� �	

�� �
 �������
 �����

�� 
����� �	�

���
������RK	��� 6 �� 
 ��
���� �
 �� �������� �)����� ���
8 ������� ��' �������� ���
� �� F
	
 �*����� ���������
+ ��
�
��
��	� ������
 ������	�
� �
���
 
���� 
�� �
�� ����	���
���
�
��� �
 6 ���
��'� �� 2 �.+�$ '�+ .+�3 S�+ *	� 2BCB �� 2


� �	� <BCB �� 6 
�� �����
� �)����� �� 

� �������� �	� ��
��
��
� ������
 �	� ������	�
� �
���
 
����? �� � .� �
 2


� �� � �� �
 6+ :
 ��
��
��� �	� <BCB �� 8 	
� ��' ��������


� ��������� �	� 

����
��
� �
���
����
 ������
 �	� �
�
��
������'��� �	
���� 999 �
�� 

� �	� 
��1 �
���
 �
���
�+ *	�
	��	��� ������ �������� �����
� �������
�� �	� 
��1 �
���
�
�	��	 �� 	��	�� ���
���
��/�� 

� ���� 
�� �
������
��
���
����

��� �
 �	�� �	��������
���

� ��
��
�? �	��� 9�9
��
�� 
�� ���
�
��� �.+�, S� 

� 

��	�� �	��� 
�� �	����
��
��+H4 S�+
*	� �������
�� �
 �	� �������
�� ���������� �� 2 � 8 ������ �


�	

��� �� �	� 8:9< '
���� �*
��� �� �������� �
 �	� ��
���

� ��	��� �� :�	���1 !�����
�� ��� �
� !���������
�"��
����
 
��
 #
��
 �
���
�
� ��� �
�����
� $�
��
���
����

�
%����
�����
�
� �&� ' �
( �� ) ' & ( ��
 ���	 *����������
�
� +�� ,���( #���%������ ��� -	���	������
� �� �
� ,�"�
�%
�%�����������
� 
��	���
�( �
�	�
����	 ��� �
� ,./0-1��
.)23 ���	�
���%�������	
���
 ��4� �5�+
�� ���
����	��
��
����
�������
 !���������6�( ��
 ��
 ��	�� ��"	
� �"� ���
)(.(7(8�,���
	���������������%����� �� �
����
� ����
( 	��
����
�
��
 2"����%
�� �"� &� ' 9
�#���
�
� �
� 2��� �
�

�
%����
��
��%���������( :���������
�� ����	 
�
��
����	
(
�
��
�����	
 ��� +
���	�
�
�
 ����
����	
 *���
��
�( ��� �
���
�
	
�� ����	6���� +�� �
� ���
%����
� #���
���
 ���

���
����	�
� -��%������
� +����
��
� +�� �� ��� �� ( �
�

�������� �
� ;������
( �
� ���
%����
� /�����
� ��� �
�
5���� �
� �� �
� �
��%�����
��
� ,������
� ��+��+�
��
�
!���
� ;���	� �
	����	 ������+
 ��� ,� �� � ��� 
����
�
	
�
�����������
��
� #���
�
� ��� �
����+
 /�����
� ���	
����% �����<
�( 	���� ��� �����
 !����������"�� ���
�( ��

,�"�%
�%�������
 ����� �
���
� �� $
��"���� ��
	
��
�

�
%����
� ��� ,�������������� ������
���	���
�� ,���
�
�
�� ��� �
� ��
��	
� *���
��
� ���� ��
 
�����
�	
��
� &� ' )

����
������6��
 
��� 	��� �� ���������	 ��
 ��
 &� ' 9

#�����
���� !��
������ �
	�
� ��
 ��
�
�
%����
�����
�
 
���
�
�
� +
��
���
( ��
� �
����	 �
��%�����
��
( ��
� ���
�����+

.� ' 9
 9��#���%���
� ��( �� �
�
� ��� +�
��
 ,�"�%
�%����
���� �
��
� 
���
��� ���� 
� �
��
	� %
��
 5���
����%
��( �"�
=
�
 -��%������
 �
����
�
 >
�
�� �"� &� ' �
�#���
�
 ������
��
��
�� ;���	� ��
 .��#��������
���� ��� )? ��� 7? %���1���
�
�	�
����	 ��
����	 ���< ���( ��� ��
�
 �
��%��������� ��
����
�
��
� ���	� ����
��	
��( �� ��
 �������� +�� >����
�������� +
������	�
� $
��
�����
� �� 	@	
�
� A������
�
+�� � ��� ������
� ���	��%6��������
� $
��������
� ��
%���
���
�
�� $�� ���
� ���
����	�
� &� ' 9
 A����������
����
	������%�����
� ����
� ��� ��� )(B��
	��������������
.(����%����� 
�� .�����������	
� #���
��



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�4 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

�� �	� �������� 

� �
 �	� ��
��� �� �	� �	������������ ��
��
������ �� �	� ������	�
� �
���
�+ *	� 8:9< '
���� �
 �	�
��
���� �� 2 ����+3� 

� 6 ��.$+3� 
�� ���� 
��
��'� �	


�	��� 
� �	� ��
���� �� �	������������ ��
�� ������ ��
0�
���

�� �
���
� ���-+, 

� �.�+4� ��������'����+ :
 8� �	�
�
����� 
��
��'� 8:9< �
� ���
� �
 �	� ��
��� �� �
� �� �	�
�	������������ ��
�� ���.+,�7 �	� '
��� �
 �	� ���������
��
��� �� �	� �������� �� ���� 
��
��'� ���3+.�+ )��� 8:9<
����
����
� �� ��
� �	
� 2 �� 
����1��
���� ����� 
� 
���
���

� 6 7 �	�� �� ��
�����
� ���	 �<@ �'
��
���
� ���� @0�
�
���
� ��� 

� �,�+ *	� ����'
� �� 

 �������
 ���� �	� �� � .�
������ �2� ���� 
�� ������� �	� �'��
�� �����
��/
���
? 

����
	���
� �� � �� ������ ������� �
 6 ���	 ������� 
���
�
������+ :
 ��
��
��� 
������
 �� �
� �������
 �� 2 ��
�� �� �
���
�
�����

��+ �� �	��
 �� 9	

 

� ��
����5�36 �	� ����
����
���

� �� � .� �����	���
���
���5.�6 ������ 

� 

 
����
���

� �
���
� ��
��� 
� �	� 
���
� �
���
 ����� 

� �� ��
���
�	�� ����
���
 
� �� � .����+ 9�������
��
���� �	� �<@
�������� �
��� �
 @0�
���
 �$� �� 
��� 	
�� �� �	
� �� 2
5@0+ ���6+
B
 �	�� �
��� 

� �	� ������ ���� @0�
���
� �.� � ���� ��

���
���� ���	 �	� �
����� ��
�� �� 9	

 

� ��
���5�36 �	
� �	�
��
������ �� 8 �� 	��	�� �	

 �	
� �� 2+ *	��� ��
������
 �
�

�
��� �
 @0�
���
 �.� �	��	 ����
��� 2 

� 8 ��������� ���
���	��� ������ �	
��� 

� ���
�
 �����
�
���
+ 9������
��������
 �
 �������� �	
���� ������� �� '��� �
��� 

� ���� ��
�
�

��� �
 

 �
���� �'
��
���
 �� 
 ������
�� �������� ���	
�	� �
�� �	
���+ :
 ��� @0�
���
� ���� �,�� 

� �$�� �	� �	
���
�� 
����
��� ��� ���	 �	� �
������
 �� �	� ��������
��
� ��� ��
����
���
 ������
�� ���������+ K	��� �
�� O���
��/��P ������
�
�� ������
�� 
�� ����� ��� �
����
��� �<@� �	�� �	�
�	

�� �� 
���
������ �	�
 �	� 
����� �� �������
� �
 �	� ��
������ �� '
����+ :
���
� �� ���
� @0�
���
 �.�� ������
�� 2


� 8 �

 �� ����
��� ���
����� �� ��

� �� @0�
���
 �-� 5T���

*
��� �+ @
������ 

� 8:9< '
���� �� ���������� 2 � 88 
� �	� �� !"#$ � ��%& ��'��+

)�����
 @������
�� "��
� �� !"#$ � ��%& 8:9< 5���6 8:9< 5���6 ��
���
������ ����� �
���� 5
�6 �������
�5
6 �	������������ ��
��5�6

2 9�32�.
.� �� � .� �� � �4-+,3H34 � ��+3 � �-+,

6 9�32�.
��� �� � �� �� � �4$+-43�� � .$+3 � .�+4

8 9�32�.
� � �� � .�� �� ��' � �4-+H3�,H � �3+. � �.+,7 ��$+,

; 9H2�.�� �� � .� ��' � �-�+-�3.3 � �-+4 � ��+-� ���+�
< 9H2�.�

�.� �� � �� ��' � �-�+.,��4 � ..+. � �H+4� ��4+�
= 9H2�.�

� �� � �� �� � �-�+H��4H � ��+$ � -+H� ��H+.� �H+.
> 942�.�. �� � .� �.' � �$�+-,4�, � ��+4 � .H+H� �.4+$
? 942�.�.

�� �� � �� �.' � �$�+�H�4� � .3+� � �-+H� ��$+.
@ 942�.�.

�� �� � �� �.' � �$�+-.-H4 � �$+$ �
�� � .�� �� �� � �$�+-��.. � .�+� � ��+4� ��4+4� ���+�� ���+�

27 9-2�.��
� �� � .� ��' � ��4+,--�� � ��+. � .H+.� �.,+4

22 9-2�.��
� �� � �� ��' � ��4+,.��� � �H+. � �$+H� ��,+�

26 9-2�.��
�.� �� � .�� �� ��' � ��4+��,H$ � ..+H � �-+�� ��3+,

28 9$2�.��
.� �� � .� �� � ��,+.3,$� � ��+� � .4+�

2; 9$2�.��
�� �� � �� �� � ��,+�,�.$ � �H+$ � �$+4

2< 9$2�.��
��� �� � �� �.'

5�6 � ���+-�$HH � 4+� �
�� � .�� �� ��' � ���+--�-� � �-+. � ��+,� ��+�� ���+4� ��3+�

2= 9-2�.�.8� �� � .� �� � �-4+�,HH, � .H+� � .$+-� �.,+4� �..+H
2> 9-2�.�.8

�.� �� � �� �� � �--+$-.�4 � ��+. � ��+.� ��3+�� �H+�
2? 9-2�.�.8

� �� � ��� .� �� � �-4+�-$-� � .3+$ � �$+3� ��$+.� �.�+4
2@ 9-2�.�."� �� � .� �� � $$�+4��3- � .,+, � .�+$� �.�+,� ��H+�
67 9-2�.�."

�.� �� � �� �� � $$�+�.$�� � �3+3 � H+3� �-+$� �$+�
62 9-2�.�."

� �� � ��� .� �� � $$,+3.�,3 � �$+$ � ��+4� ���+�� ��H+H
66 9$2�.��8 �� � .� ��' � �$,+�4.,� � .�+, � ..+�� ��H+�
68 9$2�.��8

�� �� � �� ��' � �$�+H3-.� � ��+� � H+.� �4+�
6; 9$2�.��8

�� �� � ��� .� ��' � �$,+�4-H, � �-+� � �.+H� �..+�
6< 9$2�.��" �� � .� ��' � $,�+4�,44 � .3+, � �H+�� ��,+-
6= 9$2�.��"

�� �� � �� ��' � $,�+,�4�, � -+4 � $+$� �,+$
6> 9$2�.��"

�� �� � ��� .� ��' � $,�+4�334 � �,+H � ��+4� ��H+4
6? 9��2��

.� �� � .� �. � �.$+4.�$, � ��+. � .�+-� ��.+.
6@ 9�.2�$

.� .� � .� �. � �$$+��-3. � .$+, � ..+-
87 9��2�4

.� ��.�� �� �� � ,3,+�4,4� � .�+, � �,+$� ��,+�
82 9��2.3

.� .� � .� �. � ,��+-43�3 � ��+� � ��+�
86 9�,2..

.� .� � .� �. � ,4�+��.�3 � $+3 � -+-
88 9�$2.�

.� .� � .� �. � $.�+�.��4 � �+4 � .+4
5
6 %��������
� ��
��� ������ �� ���� ������	�
� 
����+ 5�6 *	� 8:9< '
���� 
�� ��'�
 �
 �����
��
� ����� �� ��� �� �	� 
����� ����	�� �� 
���� �

�������
� ���������� ��
��+ 5�6 8:C�%� � 
� >�� !"#$ � ��%&+



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�H M �-+,3N+,3#3 ����

�	� �������
�� ������
 @0�+ ��� 

� ���6� �	��	 �
��� �	
���
�����
�
���
 �
�� 
����
� 

� �� �
�

��� ���	 ������� ��
���
�
+
*	� �1��	�������� �� @0�
���
 �-� ���
��� �	��� �	
� �	�

�� � .� ������ �
 2 �� ���� ��
��� �	

 �	� �� � .� �����

)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 2 � =+



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.3 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

	���
���
��� ������ �
 8+ :
 ��������
� �	��� 
�������
 �	
�
�	� ��'���� �� ���� 9	

 

� ��
��� 
����5�36 �	
� O�	


��
���+
�
�� �� �
������������ �� � �� �
���
�P ���
��� �� �	�
��
��� 9�9 ��
� ��
��	� 

� ���
��� O�	
 ����� �+
����
�
��

� �	
 �����
	
�� ����� �� � �� ���� 	��� �	
 ��������

�
��

� �	
 �����
	
�� ����� �� �	
 �����	
��� ���
�� �� �P+
K	��� �� 
���� �	
� �
�	 ��
��
� �
���
����
 �
'��'�
� �	�
�	��� ������	�
� 
���� �
 8 �� �����	
� �
���� �
 �
�
�����
�	

 �
�	 �
���
����
 �
 2 UK����� ��
� �
�����5..6 �K�:� 
��
3+.4 �
 2 '�+ 3+�4 �
 8 ���� ��� 
� �
���� 8�B5.�6 


�����V� �	���

�� ����� 
� �

� ��
��
� �
���
����
� �
 2 
� �	��� 
�� �
 8+
*	� �������'� ���
� �
���

� ��
��
� �
 2 ��
�� �� 	��	��
��
����/
���
 �	

 �
 8+

"
	������������ ? 9

 ��� ��
��
�� 
���� �	� 
���
������ ��
2 � 8 �� 
������ �� ��	�� 	�����
����� ������� ���	 �����
�	
����R ;���
��
� �
� �� �	� �����
�� �
���
�� �
���
� �
 2 �
8 �� 
 
����
� ����
 
��� ��'�� ������
�� ; � = �)����� ��+
@0�
���
� �4� 

� �H� �	�� �	
� �	� ��	
'��� �� ; 

� < ��

0���� ����
�
��� ���	 �	
� �� 2 

� 6� �	
� ��� �	� �� � .�
������ �
 ; �� ���� 
���
��� �	

 �	� �� � �� ������ �
 <+ *	�
8:9< '
���� �
 �	� ���������
� ��
���� �� ;��-+4 

� <�..+.

�� 	��	�� �	

 �
 �	� ������ �� 

� �� �	� �	������������
��
�� ������ �� ������	�
� 
����+
*	� �	

��� �
 �<@ 

� 8:9< 
��� 
�� ��������� �
 �	�

��������
��
� ����������? �	� ����

��� ������
 ������	�
��
�)����� �� 
�� ���
�
��� �
 < �9�9 .+.� S 

� 9�� .+�, S�
���
��'� �� ; �9�9 

� 9�� .+�� S�� �	
� ��� �	� �������
��� �

���������� �� �	� ��
����
�
�
�

�

� �� � .� �;� 

� �� �
�� �<� ������� 
�� �����
� �� �	��� �� �	� �����
���
 �
��� �2


� 6�+ 2���'��� �	� ����
���
 ���	 �	� �	�����������
 �������
�� 0���� �������
�+ ;�������
� �	� �������
��� �
 �������

�����
��/
���
� ��������� = �� 
 ��
���� �
 �� �
�	�� �	

 �

��' �������� ���
� ��� ����������
�� 8+
*	� <BCB �� = �)����� �� �
�
�� ��������� �	� 

����
��

�
� �
���
����
� ������
 ��� ������	�
� �
���
�7 
� 

��
��0��
��� �	� ������
� 9�9 ����

��� �
���
�� �� .+.- S


� .+�� S+ *	� ������ �������� ��'����� <BCB�� �� = �	���
�����

��
� ��
��������
� �� ��� ������	�
� 
���� 
� 
���

�����'�� �
 ; 

� <+ *	� 8:9< 
� �	� ��
���� �� ��� 99� ��
��
�� = ���H+.� 
�� ���� 
��
��'� �	

 �	��� �
 �	� ��
��� ��
���
�
�
� 99� ��H+.� 

� 999 ��-+H� ��������+ *	��
���'���� ����
� �'���
�� ��� �	��������
���

� �����
��/
���

�
 �	� �� � �� ������ �� = 7 �	�� �� ��� �� �	� �
��� ��
��������

�� �	� ������ �������� 2BCB �� �	� �	��������
���

�
��
��
� �
���
����
�+ 8�B 


����� �	��� ��'� �� �	� ��
��
�
�
���
����
� ������
 
�� ������	�
� 
���� �� �� ����
�
���
�K�:� 3+�, � 3+..� 

� �� �� ������� �
�� ��� �	� �
�
��
� 9�9 ��
� �K�:� 3+3��+ *	� �<@ '
���� �	��
�	
� �	� 
���
������ �� = 5@0+ ��3�6 �� 
����1��
���� 	
��
�� �	
� �
 < 5@0+ �H�6+ *	� ����
���
 �� ��' ��������� = ���	
�	� �
���
� ��
��� ���
��� �
 �	� ����
 
��� ��� � .����
������� �� 	
������ �� �	� �
��
�������
� �	
��� ���
�
�
���
7 	�
��� �	�� ��������� �
'��� �� �������� ���	 �� � ��
��
��
�+

*	� �
�� ���
� ���
� �
 2 � 8 �� �1	������ �� �	� �����
�

�
�

�

�� > � @ �)����� .�5.�6 ���	 �� � �� ��
�� 5@0�+ ���� �
����6+ )�� �
��

��� > ��� � .�� �� ���� 
���
��� �	

 ?
��� � ��� �
��� �
 @0�
���
� ���� 

� ��.�+ *�� �����

�� @ �
 �� 

� �.' �������� ���� ���
���� �	� �
���� �� ����
��
��� �� �+H ��
������+ *	� 8:9< '
��� �������� �
 �	�
��
��� �� �	� �
�
� 9�� ��
� �� @ �
 �� ����+�� �� ���	 �
����
�	

 �
 �	� ���������
� ��
��� �� �	� �������� ��.�+��+ *	��
�
���
��� �	
� @ ������� �� � .���� ��
��
�� 

� �	� �.'

��������� ���	 �� � �� ��
��
� �� ���� �
'��
���+



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 ����

�� �
����
���
� ��������
��� 
�� �����
� �� ����������
��
���'
��
� ����
 ������
���5.,6 > �������
�� �	� �
�	
����



����� �� ���
���
 2+ *	�� 
����� �� �� ����� @0�
���
 �.�5�36

�� 
 ���������
��� �
�

��� 
����
� ������ 5@0+ ��,�6+
@0�
���
 �, �� �1��	����� �'�
 ���	��� ���
�
 ���������


5��� @0+ ���6W 2�
��� �	� ���
��� ��
������ �� �	� �� � .� > �'��

)����� .+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� > � 26+



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.. M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

�	� �� � .� ��������� ���
��� �	��� 
�
�
 �	� ��
� 
����
� ����
�	� �
�� �� �	
��� �����
�
���
 �
 @0�
���
 �.�+ <��
�
�
�����
�
��� @0�
���
 ��$� ��'�
�� �	
� �	� ���� ��
����/
���

�
���� �� > �� �'�
 	��	��+

*	� ���������� �� 2 

� ��� 


������ ������ ���� 
 �
�

��
������
 �
��
�� �	����	���
�� � ��
��
� 

� �	� ���
�

������� �
 �	� 
�
�

�

� ��
������+ (�� �� �
�� ��
O�
���

�P ��
��
� �������
�� ��
��� ��
��
 �
 �� � .� 

� �� �
�� ������� ����� �� 
�	��'�� 
� �
���� ��
� ��
��	�� �	



���
��� ���
� �
 ��	����
�
�

�

�� ���	 .� � .� ��
��
��+,$ S�+5.$6 *	� �������� �
������
 �� ����
 
���� �
 �	� ����
��	����
�
�

�

� �
�� ��
�� �� ���
��
��� 9�9 ��
�
���
�
���
�+
:
 ���������
�,�-���	����
�
�

�

� > �	� .+� S ����

��

������
 ������	�
� �
���
 
���� ����
��� �� �	� ��
���� �


�
�	
���� ��������� �'�� ��������+5.-6 *	� K�: �3+��� ���
�	�� 9�9 ��
� ����� �	��� 

 
������
��� ��
��
� �
���
����
+

*	� 
���
��� �	
�
���� �� �	� ������

�
�

�

�� �27 � 26�
)����� .�� 
��� �
�
����� �	��� �� �	� �
��
� �����
���
 �
���
5@0�+ ��-� � ��H�6+ K	��� 27 

� 22 ������ ����� �����
��/��

���������� ���	 �������
� �
�
������ �� 
���
������� �	�
��

��
 �
���
� 26 ������� �	� �
���
��� ���
��/�� �� � .����
��������� ���	 8:9< '
���� �� �..+H 
� �	� �������
� 

�
��3+, �
 �	� ��
��� �� �	� ��� ��
�� 
� ���
� ��� 8+ *	� ��'�

��������� <BCB �� 26 �)����� .� ���
��� �������� �	�� ���� ��
�����
��/
���
+
*���
���

�
�



�� �28 

� 2;� )����� �� 
��� ��	
'�

���� �	� ��� 

� ������

�
�

�

�� >� ?� 27� 

� 22���	 �	����
����
���

���������
 �����
��/
���
 5@0�+ �.3� 

� �.��6?
������
� 28 ��� � .�� �� ���� 
���
��� �	

 2; ��� � ���+
*	� ���

��
 �
���
� 2< ������� ��' �
�	�� �	

 �.' ��������
5@0�+ �..� 

� �.��6+

9�����
� 2< ���	 �.' �������� 	
� �
� 
��
��'� '���
�
���

� ���� 

� �
� �� �	� �� ��
�� �.+-� S� �� ���	 ��
���
�	

 �	� ��	�� �� ��
�� �.+.. 

� .+�$ S� ��� �� ����
�


����
��
� �
���
����
� �
 �	� <BCB+ :
 ��
��
��� �	��� ���
����

��� �
 ��' ���������
� 2< �)����� �� 
�� �	����
��
��+H� S�+ *	� �
����� 
��
��'� 8:9<� �������� �
 �	� ��
���
�� �	� ��
�� ��� ��
� ����+4�� �� 	��	�� �	

 
� �	� ������
�
�� �	� �������� ���-+.� �� �
 �	� ������ �� 

� ��	�� ���
��
� ���3+��7 �	�� �� 

 �
���
���
 �� �	� �� � .�� �� ��
��
�
�
 2<+

A���	 ����	
����������� �
�������#  
	
�� ���	
#��� ���
%�
�%�
	
� ? K� 	
'� 
��� �������� ���������� ���	 
������

�2= � 2? 

� 66 � 6;� 

� ���	 �	���	���� �2@ � 62 

� 6< � 6>�

���� �
������ �
 �	� �� � �� ������� �)������ � 

� ,�+ *	���
������
�� ������ �	� �
�� �
����
 ��������� 
��'�? �� � .�
������� 
�� ���� 
���
��� �	

 ���	�� �� � �� �� �� � ��
���������� 5@0�+ �.�� � �.H�6+
(�� �� �	� 	��	�� ���
���
� �	
�
�����5.46 �	� ��
��������


�� �	� �	���	���� 	�����
��� �� �	� 2BCB �
 2@ �)����� ��
�� ��
��� ��� �
���
��� �
 �	� ���� �������
 �������
� ������
67+ *	��� ��
��
�� 
�� ��������� �
 �	� �<@�� �	��	 
��
����
�
���� ..+3 ��
������ 5@0+ �.��6 '����� .3+- ��
������

5@0+ �.,�6 ��� �	���	�������
�
�
�
� �� � .� �2@� 

� �� � ��
�67� ����������� ��������'���+ *	� �������
��� �
 �<@� ������

������
	�����
�
�

�

�� 66 

� 6< '����� 68 

� 6= 
��

�
�
 �����
� �� �	� 
����
���
 �
��? �� � .� ������� 
�� �����



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 ���	

)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 28 � 2?+



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H���



� 
���
��� 
� �� � �� �������+ *	� 8:9< '
���� �
 �	�
���������
� ��
��� �� 
�� �	��� ���������� 
�� �
���� �	

 �
 �	�
������ �� 

� �	������������ ��
� �*
��� ��+
*	� �
T�� �������
��� 
�
�
 ��
���
 �	� �� �������+

;���'
� �� 

 �������
 ���� �	� 
������
 

� �	���	����
��
� �
�� ��0����� �
���� 

� �	� ����
���
 �� �� � .����
������� �� �
�
'��
���+ :
���
�� �	� �� ���������� �2?� 62� 6;�


� 6>� ������ �� � ���.� �����
��/
���
� ��������� �� �� � ��
9�� 

� ��� ��
�� ���	 �	� ��
� �
�� �
 
������
 ��
�	���	����+ *	� ��
��������
 �� �	� �	���	���� 
��� �� �	�
�	��������
���

� ��
��
� <BCB�� �� 62 

� 6> �� 
���������
�)������ � 

� ,�+
*	� 8:9< '
���� �*
��� �� ���'��� '������
���
 �� �� �

���.� �����
��/
���
 �
 �	�����������
 �������+ *	� �
�����

��
��'� 8:9< '
���� 
�� ���
� 
� �	� ��
���� �� �	� 9��
��.�+4 

� ��H+4 ��� 2? 

� 62� ��������'���� 

� ��� ��
��
�� 6; ��..+�� 

� 6> ���H+4�+ *	�� 
����� ���	 �	� 8:9<

'
���� �������� ��� ����� �����	���
���
��� �� � �� �������
��.�+. �
 �	� ��
��� �� �	� 9�� ��
� �� ���������

�
�

��,�
�� �
���
� 942�.�.

� � 

���H+, �
 �	� ��
��� �� �	� ��� ��
� ��
����,�������

�
�

�

� �
���
� 

��
 9-2�.��

���+

������� ��#� ������� ? K� 	
'� 
��� ������� ���� �����
�������
 ������� �� �������� �	�� ������+ *	� ��
��� �.� ����
�� �	� �����
���
 ��������� �����,�-������	����
�
�

�

��
9�32�.� <�	��� �� 	
� ���
��/�� 9�9 ��
��� ��
��+ *	� 8:9<
'
��� 
� �	� �������
� ��,+,� ���
��� �	��� �	� 
�

���
���
�	
�
���� �� �	�� ��������+ :�� 	��	�� ���
 ��
��� 9�32�.�0��
�
����� �� 
 ��
���� �
 �� �������� 

� 	
� ��
��� �������� ���
�� 
� 

� �. �����
��+ *	�� O	��	����
P5.H6 ����
��
���
� �� �����
���
��/�� �8:9<���+� �
 �	� �������� ��
����+ 2���'���
���� ������������
 	�����
�
�

�

��� ���	 
� �	� ����,�-�
�����	����������
�
�

�

� 

��
 9H2�.��� �	� ����,�-�����
��	��������������
�
�

�

� ��

��
 942�.�.

.�� 

� ����,�-�
�����	����������
���
/

�
�

�

� 942�.�8 ������ ������
����� ���	 ��� .��.� ��
��
� ���	 
 ��
� �
�� �
 �	� �
���

�� 	�����
��� ���� �� � �� �����
��/
���
 �� 
�'�� �����'���+

*	� �1������

� ��
������ �� 2 ���
��� �	��� �	
� 	��	��
�
�������
��� �
'��
��� �	��������
���

� �� � .� ��
��
� �


�'������ �	� ���
�
 �
 �	� �������� ��	����
�
�

�

�
��
������+ (��
���
 2 �

 �� '����� 
� ���
� �������� �� 

��
��
� ����
	����
 �9��9�� 

� ��1 ����� �� ' �� �	
� ��
����
�� ���	���
� �
���+ <������� ����
����
� �� �	� 92. �
��� �
 2
�� 92.92. ������ ���� �	

�� �	� ���
�
 �
 �	� ������ 

�
������ �	� �'���
� �� �	� ������ �����
�� �
 �	� 2BCB �� 2+
*� ����� �	� ����
��	 �� �	� �� � .� ��
��
�� �� �
����� ���
������
���
� �� ���������� 

� ��
����/
���
 �
������ 
������
�
� �� @0�
���
 ��3� �
 
 ������ �� 	��������� �� ���
���
 2�
���	 �	� ��������
��
� ����'
��'�� �� �	� ����
�
�

���
���
���
� ����,�-������	����
�
�

�

�� 

� ������	����
�
�
�

�

� 
� ������
�� ������
��+ )��� �	�� �� �	���� ��
�������� �� 
����� �	� 

���� �� �	� �������
��� �����������

��
� 
� 
 �
�

�� �� �	��������
���

� 
���
��� ��
����/
���



� �	� ���
�
 �
 �	� ������ �� ���
���
� 6? � 88 �*
��� � 

�
)����� $�+



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$., M �-+,3N+,3#3 ����

)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� �� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 2@ � 6;+



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.$ M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

K� 	
'� 
�������� �� ������ 	��	�� ���������� �
 �	���
������� ��+�+� ���
� ����� � ��� 88� �. ��� 82 

� 6@�7
	���'��� �� ���� �

��� �� ���
�� ��
��
 �
��� �	���
��
���
�
��+ �� �� !"#$ � ��%&� �. � 6@ 	
� �
� ��
�� ��
��
�

�� ���0��
�� �����+ :� 
���
�� �	
� �	
��� ���
�
���
 

�
����
���
 �� 
 �������
���
 �� �
'���� �'�� �	��������
���

�
�����
��/
���
 �
 	��	�� 	��������� �� 2+ �� �� 
���
��

��
��
� �
 �	� ����	��� ������ 6@� �	� ��
����/�
� ������ ��
�������
��� �����������
 ��
��
� �� ���� 

� �	
��� ���
�
���

�� �	� �����
�� �����������������
�
� �����+
@1��	����� '
���� ���� �������� �
�� ��� �	� ��
�	����

6? 

� �����	����
�
�

�

� 87 ������� 5@0+ ��3�6+ *	�
�<@ �� 6? �� 
����1��
���� 	
�� �� �	
� �� 2 ��4+4 '�+
�,+� ��
�������+ :
 87� 
 ���
��'��� ��
�� ��
����/
���

��H+, ��
������� �� 
�	��'�� �� �	� ����
���
 �� �	� 	����

���
��� �� � .� �����	�������������
��� ��
 

� 
 ���
�
��

��
���
���
�� ��
���+ *	��� 
�� 
� �	��������
���

� ��
��
�
� �
���
����
� �K�:� 3+3.� ������
 �	� ������	�
� 

�

��1 �
���
� 
� �	� ����

��� ������
 �	
� 
���� 
�� 
�����
� S+ *	� �
����� 
��
��'� 8:9< '
���� �
 6? 
�� �����'��
�*
��� �� �
 �	� ������ �� �	� �������� ����+.�7 �
 87 �	��
'
��� �� ���� 
��
��'� ��.�+,� �	

 �
 �	� ���������
� ��
��� ��
�	� �	������������ ��
� ���,+-�+ *	�� �
���
��� �� � .� ��
��
��
� �
 6? 

� �� � .��3� ��
��
� �
 87+ *	� ����
� 82�
��
�
� 86� 

� 	�1
� 88 ����	���
�
�

�

� ��	����
���
���
� 
�� ��
����
� ���
���
� ���	��� ���
����

� �	����
����
���

� �����
��/
���
+ *	� 9�9 ��
� ��
��	� �
 �	�
���������

� �82 

� 86� 

� ��������

� �88� �������� 
��
�����
� ��� ��������
��� ���
���� �
�	
���� ��
���	����
�
�
�

�

�� 

� ��	����	����
�
�

�

��+5�36 *	� ����
���

�� ��� ���
�
��� ��
����
� �
���
�� ��
���� �
 �	� ������	�
�
�������
� 

� �
�
�� �	���� �� ������������� ��
�� 
�� �	�
�����������������
�
� ���
������ ��� �	��� �������+

�
���
��
�

*	� 
���
��� ��
����/
���
 �
���� �� �	� �	��������
���

�
�����������
 ������ �
 2 �� 	��	�� �	

 �	
� �� �	� ����
����
���

� .� ������ �
 8 ���
� �� �	� �
���� ���
� 
����� ��
��
��
� �
���
����
� �$ '�+ ��+ *	� �	��������
���

� 
���
�
������ �� 2 
���
�� �� �� 
 ��
��
� �������� �� �� � .� �������

������� �
 ����
��
��� ����
	���
� �������� 

� �� 0�
���
��'���
�
����
��
� �� �	� �������
� ���
� ������ �	� ����
��
�� ��
�	� �����
��� �	� �	
����� 

� �	� 

���� �� �	� �
������
��
�

����+ ;���'�
� �
� �������
 ��
�� �� �� � �� �������7 �	���

�� 
����1��
���� 	
�� 
� 
���
��� 
� �� � .� �������� 
�

)����� ,+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 6< � 6>+



*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4

�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.- M �-+,3N+,3#3 ����

�	��
 �� �
������� 

� �
�
���� 


�����+ 2��	�� �����
��/��

� 2BCB� 

� <BCB� �������� �	� �	��������
���

�
��
��
� �
 �� � .� 

� �� � �� �������� ��������'���+ *	��� ��

� 
��� �� ����'� 

� �����
� ����� ��� �
�	 ���
� ����� ���
���	 �������
��� �	��������
���

� �������+
����
������ �
 �� � �� ������� ����
��� ����
�� �
 �	�



���� �� �	� 
���� �
'��'�� 

� �	� ���
��'� �����
���� ��
���� 
 ���� ��
��� 
��

����
� �	
� 	
� ���	 ��������
�
���

� �� � .� 
���
��� �������� 

� 
 ���
�
�� �
���
� ��
���
��� � .�����+ :� �	� ����
���
 �� ���	 �� � .���� ������� ��
	
������ �� �
�
'��
��� �
��
�������
� �������
�� ��
����
���
�
���
�� �	� ������� ������ �� � �� �	��������
���

�
�����
��/
���
 ���
� �� �	� ����

��
� ��
��
� �
���
����
�
�
 �	� 	��	��� ������ �������� �������
� �����
�+ :
 ���	
�
���� �	� 

����
��
� �
���
����
� ������
 ������	�
� 
����
�
 �	� <BCB ����� �	� ��������� ��� �	� ������ ��������
2BCB ��
�������� �� �	��������
���

� ��
��
�+ K	�


������
 �� �	���	���� 
���� 
�� �����
�� �
�� 

� ����
�������
 ������� �� 
�� �	

�� 
������
���� ��� �	����
�������
 ������� �
'�� ��������
���

� �� � �� �����
��/
���



� 
 ��
� �
�� �
 �	� �������
��
��'� 	�����
��� ��+�+� �� �
���.� 
��

����
���+ )�����������
 ������� ������ �� �
.��.� �����
��/
���
 �� ���
��/�� �
��� �� .� � .� ��
��+
:
 �	� �����
� �
���� �� ����1
��
�� 2 � 8 

� 
 
����� ��

���
��� ������� 

� �	�� �	
� �	� �
������ �
��� �
 9	

 

�
��
���X� @0�
���
 �.� �� 
�� �'
��
�� �	� ��
������ �� �� � .�
'����� �����	���
���
��� �� � .� ������� ���������+ K� 
���
������ ���	 �	��� ��
������
� �	
� O++ + ��� �	�

����
�������
����������� ����
�
�� ���
� ��
 �

�
� �� ��
���� �	
 ����
� ��
�
�������
� 
�
������� 4���	
����
� ����
��� ������
� �	��

���
 �	�� ��
 ���
 �� �
�
�����C ��
 ��� �	
 
��	 ����� ������
�	��	 ��� ���������
 
�
����� �
������������ �� �	�

 ���
��
�����P+ *	��� 
�������
 �	
� �	� O++�
�� �
��
� �� �	
 �
��
�
���� ������� 
��	� �
�������
� 
�
������D �� �
'
��� �	�
 �
��
���� �
���
���
� �����
�� ���
����� 
�� �
'��'��� ��� �1
�����
�	� ���	� ��
���
�� �������
� �
 ��������
�� 9$2�.8�� 
��
���
��/��+ K� 
�� 
�� 
�
�� �� �	��������
���

� 
���
����
���	 �
�� ���	� �����
��/�� �������
�+ )�� �1
���� �	� .$�
�������
 $� ������ �� ��������2�$.� �;	� 	
� 
 ������
����
��
�� 2BCB� ��� �� �������
� 
�� �
'��'�� �
 �����
��
�/�� �
�� ��� ��
��
�+ *	� ����������
�� 
����
� ���
�����


��� ��������.�9.��2$ ��.'� 

� ��������$�9.��2$ ���	� 	
'�
����� ���������� 

� 
� ������ ����
��
�� �����
��� ��� �����/�
�	� �
�� ��
��
� ���
�����+5�� ��� .���6 *	� �
��������
� �������

���
��
� ���� �� F����� 

� <�	�����5�.6 �
� �� �1��
��� ��
���	 �	��������
���

� 
���
����+ *	� �������� 
�� ��'����
��
�����
��� �
�� ��
�� 

� �
��� 

� �������
� 
�� 
����
��
����
��� �� .� � .� ��
��+ *	��� ��2�$.� �

 �� ��
��������
���� 
 ��
��
� ��2�� O��
�P 

� ��� �2 O�
��P+5��6 *	� �����
�������� ��
� �
'��'�� �$ .� � .� ��
��
� �������
� �����


� ���2 ��
��� 

� �	� �
�� �
����� ���� �������
� ��� �	�
��� ��2 ��
��+ *	� ���
�
�
� ��1 �������
� ����� O��
� �
��P
�������
� ���� �	� ��� ��2 ������ 

� �	� ��� �������
�
�������
��
� �	� 
��
��'� �	
����� 
�� �
'��'�� �
 ��
��
� �	�
��
�� 

� �
�� �����	��+ *	� O��1��
��������
���������
 ����P ��
�
����
��
� �� �	� �������
� ���
� ������ �
 �	��������
�
���

� 
���
����� 

� �

 �� 
������ ������+5�� �.6

)������
��� �����
��/�� ������� 
�� �
�� �1
����� �� �	����
����
���

� �
��
� �
���
����
� �� �������
��� �
 ����
	���
� ��
0�
������
	���
� ����������+ :
����
��
� �� �	� 
���
� ���
�

)����� $+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� �� 6? � 88+



���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+

J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.4 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����

����� �� �	� ��������� �
 �������
����� ������� �	� ��
��
�
2BCB ������ �������
� ���� �
��	
�� �����

���
 ��
�������
�� �)����� ��+ ����
������ �����
��� �	�
 �������
�

�� ����'�� ���� �	�� ������ �������� �����
�+ ����
�
�������
� �� 

����
��
� �. �����
�� �� 2 

� ��� �� � .�



������ ��
� �� ���������
� ���������
� 

� ������� �	�
�����
��/
���
+ K� ���
� �	
� �	�� ��	
'��� �� '
��� ��� ���
�
������ �

��
� ���� �� �� ��+ 2�
��� �� �����
� ����� 
��

����� �� �
�����

� �	� �������
 �����
��/
���
 �
 �	����
����
���

� �������
��� �������? 
 O�����
��������
���������

����P �� '
��� �
 ���	 �
���+5��6

:
 �	� '��� ������ ����
�� 
�
�

�

� ���������� ���� 2�
�� � .� ��
��
� �1���� ���
��� �	
��� �����
��/
���
 �� ������
��'� �
 �
�� ������� �
 �	��	 �	� �
���

� ����

��� 
�����
����

�� ���
��'��� ��
��+ 9�����
���
� �	�� �	
� �	� �	����
����
���

� �����
��/
���
 ���� 
�� ��
��
��� ��
� �� ��
���
��/�
� �� � .� ��
��
� �
 	��	�� 	��������� �� 2+ ���
� �	�
'
����� �� � .� ����	����
�
�

�

� ��	���� ���
���
�
�������� �
�� �	� ��4���	����	���
�
�

������$����
���

�6?� �� ��
����/�� �� �	��������
���

� �����
��/
���
+

����
3���#�����

��) �	

�� ���1

��� '�
 2������� )��
�
���
 ��� 
 ����
��	 �������
�	��+ ";< �	

�� �	� (�����	� )����	�
�������
��	
�� �()%� ��� 

2
�����

��
�����
����7 �= �	

�� ()% ��� ��


��
� ������� ���

� <�	�
�H3#�H���+

5�6 
� L+ :+ C�
��
� C+ 8+ %���	�'���'� �+ !
+ <����
� !���������� ���
!��������������� 
�
������� ��� #��������� !��
���� K����� 8�� !����
2@@; 7 �� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ F�
�� -��
� !���� �	
�+ 2@@=� �B� .3H+

5.6 
� F+ ��	
�
� �� !�� �	
�� #��+ 2@>?� )??� ���H7 �� "+ '�
 ;+ <�	������
=+ 8
T
��

� E����� �	
�+ 2@@?� .8� ��,�7 �� "+ '�
 ;+ <�	������ %+
<���
�

�

� 2+ F�
�� =+ 8
T
��

� C+ 2���


� �
 !�+���
� ��
,���� �	
������ �@�+? K+ <�������� *	� ;��
� <������ �� 9	��������
9
�������� 2@@>7 �� @+ (+ F������ �� !�� �	
�� #��� 2@?6� )?&� -3�-7
�� "+ '�
 ;+ <�	������ =+ 8
T
��

� �
 �	
 ,����
� ��������
�
����������� ��������� �@�+? F+ 9
�

�'
�� K����� 8�� !���� 2@@?�
��+ �$H � �H3+

5�6 
� C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ 8+ F+ ;+ '

 @����

2������ K+ �� C+ 9
�
����� K+ =��	� �� ������� �	
�� 2@@8� )&�
.4,7 �� C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ =+  
�������
�
�	
�� -	��� /
��� 2@@8� 9?F� .3-+

5�6 C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ �+ <���
� �� -	��� �	
�� 2@@8�
H-� ,,��+

5,6 *	� �.� ��������� �� �������92���.� �� 
���� - ��
������ ���� ��
���
�	

 �	� ��	 ���� 
� 2)#$ � ��%& �C+ ������� "+ '�
 ;+ <�	������ >+
)�����	��� �� !�� �	
�� #��� 2@?@� )))� ���-�7 ��� ����'
��
���
 
� 

������'� ��'�� �� �	����� 99<(�*�#����L*Q##99<(�*�#����L(Q
��'�� 4+� ��
������ �
 �
'�� �� �	� �.� ���������+

5$6 C+ "��/� F+ �����	
� C+ �G	�� "+ '�
 ;+ <�	������ �+ Q+ ���
��� G�
5���������	� , 2@@2� &�� �34,+

5-6 C+ ������� "+ '�
 ;+ <�	������ =+ <�	I�/� C+ =
���	� C+ <�	�
�����
!��
�� �	
�� 2@?>� FF� -H,7!��
�� �	
�� E��� 
�� 
���� 2@?>� 9�� -$�+

546 "+ '�
 ;+ <�	������ �
 ���
 A����������� �@�+? %+ B�
	�� K����� 8��
!���� 2@@7� �+ ��+

5H6 %+ =+ <+ "�
�
�	� %+ ;
���� �+ =+ !���
� ;+ @+ K����
��� �
 �	

,����
� ��������
 � ����������� ��������� �@�+? F+ 9
�

�'
��
K����� 8�� !���� 2@@?� ��+ �,. � �$-+

5�36 C+ <+ K+ 9	

� (+ ;+ ��
���� ���� �� �	
�� 2@@>� 87� �H.+
5��6 
� 2+ �+ F
	
� @+ *������ -���� >� #��� ! 2@8>� )�)� ..37 �� �+ (+  ��	��

�� �	
�� -	��� 2@=8� �8� �4H+
5�.6 "+ (���
� C+ <�	
���� /�
���� !��� �	
�� 2?@<� 9BB� .�4+
5��6 *	� ���
�
 �
���� �� ����,�-������	����
�
�

�

� �� �,,+4 ��
������

��� !"#$ � ��%&� �'
��
��� ���� �	� 	��������� �0�
���
?
9�32�.� ��2�992�� $2�992.92�� �9�92���

5��6 
� F+ �+ )�����

� Y+ )����	� 
�������� �	
������ ���	 
�
�������
#�������
 H
�	���� %
����

� "��������	� 2@@= 7 �� (�
���� ��
����

�
�	���� ������
���
� ���� �
����� ��� ���	 �	� %
����

 H� �����
�?
C+ F+ )����	� %+ K+ *������ 2+ �+ <�	������ "+ C+ K+ %���� �+ %+ F�	
��
�
C+ �+ ;���� F+ ;+ 9	�����

� *+ =���	� %+ �+ "�������
� F+ �+
C�
�������� =+ ;
�	
'
�	
��� C+ �+ ��� 
	
�� L+ %+ Q
��/������
F+ L+ B���/� F+ �+ )�����

� F+ 9���������� �+ �+ <���

�'� �+ 8


�
��
�
�
� C+ 9	
��
������ 9+ !+ "�
�� "+ !+ ��
�
� K+ 9	�
� C+ K+ K�
��
F+  + �
����� @+ <+ ;�������� ;+ %�������� ;+  + C
���
� (+ F+ )�1� F+ <+
��
����� (+ F+ (������� F+ �
���� F+ "+ <���
��� C+ 2�
��%����
� 9+
%�
/
��/� F+ �+ "����� 2������� F&( >
+����� ��.� %
����

� "�����
����	 "�� 2@@<+

5�,6 C+ F+ )����	� %+ K+ *������ 2+ �+ <�	������ %+ @+ <������
� C+ �+ ;����
F+ ;+ 9	�����

� L+ %+ Q
��/������ F+ �+ C�
�������� F�+� ;+ @+
<��
��


� F+ 9+ ���

�� <+ (
�����	� F+ C+ C���
�� �+ (+ (

�����
=+ 8+ =���
� C+ 9+ <��
�
� B+ )
��
�� F+ *��
��� L+ �
��
�� C+ 9����� ;+
9
���� �+ C�

����� 9+ "������� 9+ ��
��� <+ 9�������� F+ B�	�������
%+ �+ "�������
� "+ !+ ��
�
� Z+ 9��� =+ C������
� (+ =+ C
�����
�+ (+ ;
����� =+ ;
�	
'
�	
��� F+ �+ )�����

� F+ 9���������� F+ L+
B���/� �+ �+ <���

�'� %+  ��� �+  �
�	�
��� "+ "�����/� :+ =��
�����
;+ %�������� ;+  + C
���
� (+ F+ )�1� *+ =���	� C+ �+ ��� 
	
�� 9+ !+
"�
�� �+ 8


�
��
�
� 9+ %�
/
��/� C+ 9	
��
������ "+ C+ K+ %����
�+ F�	
��
� K+ 9	�
� C+ K+ K�
�� F+  + �
����� 9+ %�
/
��/� C+
2�
��%����
� @+ <+ ;�������� F+ �+ "����� 2������� FB( >
+����� !�7�
%
����

� "��������	 "�� 2@@?+

5�$6 =+ �+ K������ F+ K+ B�	������� �� ������� �	
�+ 2@@>� )B� �34+
5�-6 ;+  + (���	� F+ C+ <�	���

� �	
�� -	��� /
��+ 2@??� )79� �3.+
5�46 
� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ !��
�� �	
�� 2@@=� )?B� .,�47 !��
��

�	
�� E��� 
�� 
���� 2@@=� .7� .�4�7 �� %+ <���
�

�

� "+ '�
 ;+
<�	������ 2+ F�
�� !��
�� �	
�� 2@@=� )?B� .4.�7 !��
�� �	
�� E���

�� 
���� 2@@=� .7� .$�47 �� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ !+ C�� C+ �+
C���������� *+ *+ *������� �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F� -3-,7
�� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ F�
�� 8+ F+ ;+ '

 @����
 2������ L+ %+
C
���
� B+  + C
���

� �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F� �.$$H7 �� C+ =+
9��

[ ���� *+ C+ =��������� 8+ F+ ;+ '

 @����
 2������ "+ '�
 ;+
<�	������ �� !�� �	
�� #��+ 2@@?� .8� �4-7 �� L+ %���
�
� "+ '�
 ;+
<�	������ "+ ;+ <�	���
��� !��
�� �	
�� 2@@?� ))?� .3�,7 !��
��
�	
�� E��� 
�� 2@@?� .8� �H�,+

5�H6 C+ �G	�� K+ *	���� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ C+ <
�
����� )+ �+  +
�
��+ �� !�� �	
�� #��� 2@@;� ))�� $33,+

5.36 "+ '�
 ;+ <�	������ 9+ C
������ �+ (�

������ 2+ F�
�� 8+ F+ ;+
'

 @����
 2������ �� !�� �	
�� #��+ 2@@=� ))B� $��-+

5.�6 <+ K�
����
� �� !�� �	
�� #��� 2@<@� B)� $,.�+
5..6 =+ �+ K������ �
���	
���� 2@=?� 9&� �34�+
5.�6 �+ @+ ;����  + �+ 9������� )+ F+ K��
	���� �	
�� >
+� 2@??� BB� 4HH+
5.�6 *	� �� !"#$ � ��%& �������� �� > �
� �������� ���'������ ��

"�
�
�	 �� 
�+ ����+ 5.,6�+
5.,6 %+ �+ B�
	� %+ =+ <+ "�
�
�	� ;+ @+ K����
���  + (+ )����� =+ K
��� �


A��
������� �	
������� K����� 8�� !���� 2@?>+
5.$6 =+ �+ K������ !��� �	
�� >
�+ 2@?;� )8� �-H+
5.-6 
� 2+ )+ �����
���� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ )+ <�	
���� :::� �	
��

������� 2@@?� -$H7 �� 9+ 2+ 9	��� C+ 9+ =�����/� �	
�� �������
2@@>� .�HH7 �� @+ B�
�
� =+ =

��
���� �
 H��
����� #�������
 ���

�
��
����� $��� .� �@��+? F+ )+  ����

� �+ %���
������ L92� 2@?=�
��+ �.H � �$H7 �� 2+ F�
�� ;+ 8
��������� 2+ �+ =���/� ;+ L+ K����
���
K+ *+ �����
� "+ '�
 ;+ <�	������ �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F�
,.H�+

5.46 @+ (+ F������ �+ =��

� E����� �	
�� 2@@?� .8� .��3+
5.H6 C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	�����+ E���
� �� �	
�� 2@@8� ..� �,,+
5�36 �+ �+ )���
� "+ ;+ <�	���
��� "+ '�
 ;+ <�	������ "+ �+ %�
�	�
��� ��

;��� �	
�� 2@@?� )F� $�H�+
5��6 
� ;+ @+ K����
��+ E����� �	
�� 2@>2� )?� .�37 �� 2+ 2���'��
� "+ K+

=�

�� F+ "����
� "+ *+ (��
�
� �
���	
���� /
��� 2@>;� ��,�7 �� 2+
2���'��
� "+ K+ =�

�� �
���	
���� /
��+ 2@>8� �$$,+

5�.6 @+ (+ F������ "+ '�
 ;+ <�	������ �� !�� �	
�� #��� 2@?6� )?&� �-4�+
5��6 *+ �+ ������	�� F+ =+ �������� C+�2+ K	

���� ;������ E��
�������� ��

�	
������� K����� 8�� !���� 2@?<� �+ �.$+
5��6 C+  + C�=��� C+ �G	�� B+ "+ 9	
���
� "+ '�
 ;+ <�	������ E�����

�	
�+ 2@@8� ))7� H$,H+

;����'��? <�������� .� �HHH 5).3��6


